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Фундаментальная научная проблема, на решение которой направлена настоящая

работа, состоит в установлении роли свойства упорядоченной наноструктурированносТИ В

уJIучшении сорбционных свойств. В качестве объекта использованы мезопористые

материаJIы (ММ) с высокой удельной поверхностью и узким распределением пор По

размеру. I]ель работы заключалась в получении и исследование своЙств

наноструктурированных кремнеземов в качестве сорбентов полифенольных вещеСтВ С

использованием методов динамики сорбции. Такой подход позволил сформулироваТЬ и

решить задачи выбора рациональных условий сорбционного выделения,

концентрирования и хроматографического разделения органических компонентов.

В рамках этого методически правильного подхода были сформулированы задачи

исследования кинетики сорбции полифенолов нанокомпозитами на основе кремнеЗема

МСМ-41; совершенствования модели динамики сорбции с учетом равновесных И

кинетических свойств этих сорбентов и сорбируемых компонентов; оптимизации

процессов сорбционного концентрирования и раздеJIения близких по физико-химическим
свойствам органических компонентов - физиологически активных вешеств (ФАВ).

Остановлюсь на теоретической части работы. Была использована модель смешанно-

диффузионной динамики при выпуклых изотермах. Получено приблих(енное, но

достаточное для практических задаLI решение системы уравнений динамиКи пРИ

смешанно-диффузионной кинетике и нелинейных изотермах

Был усовершенствован метод решения обратных задач динамики сорбции при

получении равFIовесных и кинетических параметров сорбции ФАВ сорбентами с

различной степенью упорядоченности.
Полученные аналитически решеFIия позволили также оптимизировать динамическое

сорбционное концеI]трирование разделяемых компонентов.

Значимость полученных результатов заключается в разработке теоретических

представлений о сорбционных свойствах наноструктурированных сорбентов с

привитыми группами органосиланов, что позволило улучшить сорбционные свойства

на[Iоструктурированных кремнеземов.

Полученные решения дают возможность обоснованного выбора оптимuLпьных

условий разделения.
Выполнены прикладные работы выделения ФАВ из отходов промышленных и

сельскохозяйственных производств.

Выносимые на защиту 4 положения считаю обоснованными.
При рассмотрении сорбции полимерными ионообменниками и пористыми

материалами необходимо учитывать вклад вI-Iутри- и внешнеди(lфузионной кинетиКи.

В работе проведена адаптация аналитических решений, приведенных ранее

Иошидой дJIя пористых материалов, на условия смешанно-диффузионном механизма

кинетики сорбции. Решение получено в виде несложных аFIаJIитических выражениЙ, что



позволило автору разработать достаточно простые методы решения сложной обратной

задачи определения параметров сорбции и выбора оптимальных уСЛОВий

хроматографического разделения компонентов. При этом автором проведено обоснование

использования асимптотического решения, поскольку показана реализация режима
параллельного переноса для рассмотренной им сорбционной системы

Было проведено сопоставление экспериментальных и расчетных кривых сорбции,

показавшее обоснованность применения асимптотической модели к описанию сорбции

веществ в реrtмме фронтальной хроматографии на полимерных и наноструктурированных

материаJIах, рассматриваемых в настоящей работе.
Автором показан смешанно-диффузионный характер кинетики сорбции со

значительным вкладом внутридиффузионной стадии.

Применение аппарата общепринятым в хроматографии числом теоретических

тарелок (ЧТТ) дало возможность автору указать условия динамики сорбции, коГДа

приемлем разработанный автором теоретически аппарат.

Двтором использован простой и изящный метод оптимизации динамическогО

сорбционного концентрирования и хроматрографического разделения.
В заключении отмечу хорошее представление работы с ясным изложением

поставленных задач и полученных результатов как в экспериментальной, так и

теоретической части работы.
Это дает основание утверждать соответствие представленной диссертации

критериям, установленным п.9-11, 13,14 Положения о присуждении ученых степенеЙ,

утвержденного постановлением Правительства РФ от 24,09.2013 г. JtlЪ 842 (с изменениями

в постановлении Правительства РФ от 21.094.2016 J\Ъ 335). .Щиссертация Карпова Сергея

Ивановича соответствует специальности 02.00.04 - физическая химия, а соискатель

заслу}кивает присуждения ученой степени доктора химических наук.
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